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Titulo do projeto: PROJETO PARA ELABORACAO DE ESTUDOS DE CONCEPCAO E PROJETOS
BASICO E EXECUTIVO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO MUNICIPIO
DE EWBANK DA CAMARA E DISTRITO DE COLONIA DE SAO FIRMINO

Linha Tematica: D) SANEAMENTO E DRENAGEM URBANA
Categoria: BENEFICIARIOS DE RECURSOS NAO REEMBOLSAVEIS
Introducéo: Este &ldquo;Projeto&rdquo; tem como objetivo estabelecer critérios, diretrizes e

condi¢cBes a serem observadas na elaboracdo do Estudo de Concepc¢éo e dos
Projetos Executivos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario do municipio de Ewbank
da Camara e seu Distrito de Colénia de Sao Firmino. Entende-se como Sistema de
Esgotamento Sanitario, o conjunto de elementos que tém por objetivo a coleta, o
transporte, o tratamento e a disposicao final tanto do esgoto doméstico quanto do lodo
e residuos resultantes do processo de tratamento, com a operagéo do sistema.

O municipio de Ewbank da Camara nao disp6e de projetos para sistema de
esgotamento sanitario e tampouco possui sistemas de tratamento de esgoto
implantados na area urbana ou em seu distrito de Colénia de S&o Firmino, portanto,
vem propor esta acao,através deste &ldquo;Projeto&rdquo;, pleiteando recursos (junto
ao Fhidro), para a elaboracdo de estudos de concepcéo e dos projetos basicos e
executivos para o seu Sistema de Esgotamento Sanitério.

Este &ldquo;Projeto&rdquo; sera parte integrante do contrato a ser celebrado entre o
municipio de Ewbank da Camara e a empresa projetista habilitada e vencedora do
processo licitatorio, para a execucao dos referidos estudos de concepgao e projetos
béasicos e executivos.

A empresa contratada, devera atender as diretrizes e solicitacdes deste projeto, na
elaboragdo dos estudos de concepcéo e dos projetos basicos e executivos do sistema
de esgotamento sanitario, devendo apresentar estudos preliminares para
caracterizacdo da area de abrangéncia do projeto,delimitacao das bacias, estudos
populacionais,caracterizacdo do corpo receptor dos esgotos tratados, projetos plani-
altimétricos, levantamentos geotécnicos das areas onde serdo implantadas a unidade
de tratamento e de recalque, a elaboracdo de estudos para definicdes das opc¢des e
alternativas de concepcéo dos projetos (rede coletora, unidade de tratamento e
elevatéria) e avaliacdo técnico-econdbmica das opg¢bes de projeto do SES, com a
eleicdo da opcao mais vantajosa, projetos basicos de engenharia das unidades de
tratamento, de recalque, inclusive as redes de recalque, redes coletoras, interceptoras
ou de emissarios por gravidade, incluindo os PVs, interligacdes e acessorios, projetos
de terraplanagem, estruturas, hidraulica, elétrica e de arquitetura;memoriais de calculo
detalhados (dimensionamento das unidades e determinacdo de
quantidades),memorial descritivo e caderno de especificagdes de materiais e servicos,
orcamento detalhado do empreendimento,cronograma detalhado de execucéo de
obra, projetos executivos contendo detalhamentos dos projetos de estrutura,
hidraulica, elétrica e de arquitetura.

A contratada ira deparar com problemas comuns aos municipios da bacia, que nao
dispdem de sistemas de esgotamento sanitario adequado, como elevados indices de
carga poluidora em seus corpos d agua, devido ao langamento in natura do esgoto
gerado, redes de coleta existentes precarias, nao
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apresentando 6rgdos acessOrios como pogos de visita e terminais de limpeza,
crescimento desordenado com ocupacao das margens dos cursos d'agua e areas de
risco, recorréncia de inundacdes em épocas das cheias e retorno do esgoto.O Rio
Tabudes, afluente do Rio Paraibuna é o principal curso d&rsquo;agua que corta o
municipio e recebe a contribuicdo de todo o esgoto gerado.

Espera-se que este projeto possibilite ao municipio obter uma alternativa de
concepcao técnica e economicamente viavel (ndo devera ser superestimada e nem
subestimada), e a partir da mesma, obter projetos hidraulico-sanitarios das unidades
do SES, que atendam as demandas e as necessidades locais, e que sejam
condizentes com a realidade or¢gamentaria do municipio.

Justificativa: O municipio de Ewbank da Camara possui uma area territorial de 103,834 km2, situa-
se na mesorregido da zona da mata mineira e microrregiao de Juiz de Fora, a 778 m
de altitude, nas coordenadas geograficas 21°33°04&rdquo;de Latitude Sul e a
43°30°36&rdquo; de Longitude Oeste e esta inserido no Bioma Mata Atlantica. Faz
divisa com os municipios de Juiz de Fora e Santos Dumont, com uma populagéo de
3753 habitantes residentes (IBGE:2010), sendo desta, 3458 habitantes instalados na
mancha urbana e 295 na zona rural.

Ewbank da Cémara se desenvolveu a partir da estrada de ferro inicialmente
denominada de Dom Pedro Il, tendo seu crescimento ao longo da ferrovia. Atualmente
seu perimetro urbano ocupa pequena parte da area territorial sendo que a maior parte
dessa area é rural.

O municipio teve sua ocupacdo e desenvolvimento econdmico a partir da agricultura,
principalmente da cultura do milho, arroz, feijdo, café, mandioca.

O produto interno bruto PIB de Ewbank da Camara(fonte IBGE 2010): documento
anexo.

A cidade faz parte do eixo comercial, industrial e de servicos das cidades préximas
interligadas pela BR 040, ao norte,Santos Dumont, e ao sul,Juiz de Fora.

O municipio apresenta topografia com relevo plano em 10% de sua area territorial,
20% ondulado e 70% montanhoso, com altitude maxima de 958 m e minima 712 m na
foz do Ribeirdo Tabudes .(fonte :almg.gov.br). Esta situada entre vales de morros com
declividades de 0 a 12 % que correspondem a declives suaves e moderados.

O principal curso d'&rsquo;agua que corta o municipio € o Rio Tabudes, afluente do
Rio Paraibuna, que recebe a contribui¢cdo do Ribeirdo Lambari e Cérregos como o
Corrego da Pedra e Schimdth.

Quanto aos servicos publicos, o abastecimento de agua é de responsabilidade da
municipalidade, com captacao em nascentes e tratamento em ETA.Os residuos
sélidos sdo encaminhados para disposicao final no aterro sanitario do municipio de
Juiz de Fora.Em geral, em toda a area urbana a rede de esgoto funciona como rede
mista, juntamente com a rede de aguas pluviais, e ndo possui pogos de visita
implantados. Em épocas de cheias, ocorrem inundacdes e alguns pontos sao criticos,
com retorno do esgoto.

Diante deste cenario, é clara a necessidade do municipio de buscar a elaboracao de
projetos que visem levantar e conhecer suas deficiéncias e demandas, selecionando
todos os parametros, possibilitando a escolha da alternativa viavel para o sistema de
esgotamento sanitario, gerando projetos eficientes e funcionais, que apdés
implantados, proporcionardo o saneamento
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ambiental com melhoria da qualidade e quantidade dos recursos hidricos.

Portanto, o municipio considera prioritaria a elaboracdo dos projetos de esgotamento

sanitério, sendo claro o alinhamento deste projeto com as linhas estratégicas do
Fhidro: Melhoria da Qualidade e Quantidade dos Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental e em atendimento a Lei 11.445/07 que estabelece a Politica Nacional de
Saneamento, e preconiza a universalizacdo do acesso aos servi¢cos publicos, dentre
eles o esgotamento sanitario, realizados de formas adequadas a salde publica e ao
meio ambiente e a Lei 9433/97 &ndash; Politica Nacional de Recursos hidricos que
visa assegurar o controle, pelos usuarios atuais e futuros, do uso da 4gua e de sua
utilizacdo em quantidade, qualidade e regime satisfatérios, institui o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e através da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, estabelece os seguintes instrumentos de gestdo, visando integrar e planejar
as ac¢bes de gerenciamento:

1. Plano de Recursos Hidricos;

2.Enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos preponderantes
da agua;

3. Outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;
4. Cobranga pelo uso de recursos hidricos;
5. Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos
Portanto, os projetos para esgotamento sanitario do municipio de Ewbank da Camara
e de seu distrito de Coldnia de Sdo Firmino, deverdo propor acdes e metas de curto,
médio e longo prazo, visando a conservagéao, prote¢do e recuperacdo ndo s6 de suas
aguas, mas do meio ambiente como um todo, esperando &ndash;se com a
implantacdo do sistema assim projetado:
Tratamento do esgoto sanitario gerado na sede do municipio;
Tratamento do esgoto sanitario gerado no seu distrito Col6nia de Sao Firmino;
Melhoria dos padrdes de salde publica da populagéo atendida;
Melhoria na qualidade das aguas dos ribeirGes e corregos que cortam o municipio,

através de futuras instalacbes de interceptadores, elevatérias e sistemas de
tratamento dos esgotos;

Melhoria da qualidade das aguas da bacia do rio Paraiba do Sul.
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0,413

IDHM 2000

0,569

IDHM 2010

0,676

Area Abrangéncia: Ewbank da Camara esta inserido na UPGRH &ndash; Unidade de Planejamento e
Gestg?\o de Recursos Hidricos dos Rios Preto e Paraibuna &ndash; PS1, bacia do Rio
Paralba do Sul, subbcia do Rio Paraibuna, microbacia do Ribeirdo Tabudes.

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario, depois de implantado, beneficiara
diretamente a totalidade da area urbana do municipio de Ewbank da Camara,
contemplando a populagéo residente de 3.753 habitantes (IBGE- 2010), as &reas de
expansao previstas, e a populagdo do Distrito de Colbnia de S&o Firmino e
indiretamente a popula¢céo da sub bacia do Rio Paraibuna e bacia do Paraiba do Sul.

Bacias Rios Preto e Paraibuna

UPGRH: PS1:Bacia dos afluentes mineiros dos rios Preto e Paraibuna

Municipio: Ewbank da Camara

Entidades N&o havera outras entidade envolvidas.

Publico Alvo: O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario, beneficiara diretamente a totalidade

da area urbana do municipio de Ewbank da Camara, contemplando a populagéo
residente de 3.753 habitantes (IBGE- 2010), as areas de expansao previstas, e a
populacéo do Distrito de Colénia de S&o Firmino e indiretamente a populagéo da sub
bacia do Rio Paraibuna e bacia do Paraiba do Sul.

A populacéo do municipio é de 3.753 habitantes residentes (sendo 1855 pessoas do
sexo masculino e 1898 do sexo feminino), com 281 pessoas acima de 65 anos
(destes 132 sdo do sexo masculino e 149 do sexo feminino), 2212 pessoas com idade
entre 20 e 64 anos (1111 sdo do sexo masculino e 1101 do sexo feminino), 719
pessoas com idade entre 10 e 19 anos (345 sdo do sexo masculino e 374 do sexo
feminino), 280 pessoas com idade entre 5 e 9

Thu, 3 Jul 2014 15:33:25 Page 7 of 40




lG‘AM I: H I D R O Data:  03/07/20

Instituto Mineiro de Relatorio do prOjetO

Gestéo de Aguas

anos (132 sdo do sexo masculino e 148 do sexo feminino), 261 pessoas com idade
entre 0 e 4 anos (135 séo do sexo masculino e 126 do sexo feminino). Em 2012 foram
registrados 606 alunos matriculados no ensino fundamental e 221 no ensino médio. A
populacao residente que frequenta creche ou escola é de 991 pessoas, sendo que a
populacao residente alfabetizada é de 3153 pessoas.

O indice de Desenvolvimento Humano &ndash; IDH é de 0,676. O PIB, produto
interno bruto per capta, é de R$ 5.660,41 a pregos correntes. Os valores do
rendimento nominal mediano mensal per capta dos domicilios particulares
permanentes rurais é de R$ 255,00,e urbanos é de R$ 400,00. Para a area rural, o
valor do rendimento nominal médio mensal dos domicilios particulares permanentes &
de R$ 1.004, 31 e na &rea urbana é de R$ 1.378,77.(Fonte: IBGE &ndash; Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica).

Obijetivo Geral: Elaboracdo de Estudos de Concepcdo e Projeto Executivo do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Ewbank da Camara e de seu Distrito Colénia de Sao
Firmino.

Objetivo Especifico: 1) Elaboracdode Estudo de Concepcao, projetos basicos e executivos de engenharia

de SES para a area urbana do municipio de Ewbank da Camara

2) Elaboracao de Estudo de Concepgéo, projetos basicos e executivos de engenharia
de SES para a area urbana do Distrito de Colbnia de S&o Firmino - municipio de
Ewbank da Camara.

Metodologia: 7.2. METODOLOGIA:

7.2.1 &ndash; META 1 &ndash; elaboracéo de estudo de concepcéo, projetos basicos
e executivos de engenharia de Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) para a
areaurbana da cidadeEwbank da Camara:

7.2.1.1.Etapal: &ndash; elaboracdo de estudo de concepc¢édo, compondo-se das
seguintes partes:

Estudos preliminares para caracterizacdo da area de abrangéncia do projeto e
delimitacdo das bacias:

A contratada devera apresentar a caracterizacdo da localidade: aspectos fisicos,
infraestrutura existente (abastecimento de dgua, drenagem, disponibilidade de energia
elétrica), a avaliacdo dos sistemas existentes de esgoto, fornecendo os dados para a
elaboracéo do projeto e acdes para o planejamento da sua implantacgéo:

_Caracteristicas fisicas: relevo, acidentes geograficos com influéncia na area do
projeto, clima, temperaturas maximas, médias e minimas; dados pluviométricos, com
médias anuais e ocorréncias de precipitagbes intensas e estiagens prolongadas;
descrigcdo de fatores especiais de influéncia sobre o clima; direcdo predominante dos
ventos etc..

_ Caracteristicas urbanas: tendéncias de expanséo; dados acerca do
desenvolvimento regional; posicionamento relativo da localidade e do municipio na
regidao; plano de implantacdo de obras publicas municipais, estaduais e federais,
inclusive de empreendimentos particulares que venham ter influéncia sobre o projeto,
planos diretores existentes, expectativa da populacdo com relacdo ao projeto etc.
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- Infraestrutura existente: Levantamento e caracterizacdo dos sistemas de
abastecimento de agua, de esgoto sanitario e de drenagem das aguas pluviais e
residuos sélidos

- Energia elétrica: disponibilidade e confiabilidade; caracteristicas do sistema de
distribuicao existente; tenséo, poténcia, frequéncia; evolucdo nos ultimos anos das
ligacbes de economias segundo as classes residencial, comercial, industrial e pablica;
custo da tarifa de consumo e demanda.

- A delimitacdo da area de planejamento, bem como de suas bacias contribuintes
deve obedecer as condi¢des naturais do terreno desconsiderando a divisdo politico-
administrativa.

b) Elaboracéo de estudos populacionais:

Deverd ser apresentada a série historica de dados de populagdo urbana e rural, taxas
histéricas anuais de crescimento populacional para o municipio, distritos e sedes,
taxas de fecundidade e taxas de mortalidade, grau de urbanizacdo, taxas de
habitantes, por domicilio ocupado, estudos populacionais recentes, populacéo
flutuante, com indicacdo do periodo de ocorréncia, fluxos migratérios.

As projecdes populacionais deverao ser feitas com base nos censos demograficos
oficiais do IBGE, com projecdo ano a ano, e por meio da aplicacao de equacdes de
regressdo linear, parabdlica, logaritmica, exponencial e de poténcia, com suas
respectivas curvas, cujos valores deverdo ser aferidos ou corrigidos utilizando-se:
avaliagBes de projetos e outros estudos demograficos existentes. O critério utilizado
para a projecdo da populacdo devera ser justificado.

O horizonte dos estudos sera para 20 anos, devendo ser apresentado:

Para inicio de plano, devem ser determinadas as densidades populacionais das zonas
de ocupacdo homogéneas, segundo as classes residenciais, comerciais, industriais e
publicas.

Para fim de plano o procedimento compreende: Analise dos diversos usos do solo
urbano e definicdo de sua vocacdo, analise dos planos de desenvolvimento e
urbanizacgéo e seus efeitos sobre a distribuicdo espacial da populacdo, estimativa das
densidades populacionais para cada zona de ocupagédo homogénea, compativel com
a avaliacdo do crescimento global para &rea de planejamento.

Para avaliacdo das vazbes de esgoto pode ser utilizada a sua correlagdo com as
areas edificadas:
Para inicio de plano, as areas edificadas das zonas de ocupacao homogénea podem

ser determinadas por amostragem;

Para fim de plano deve ser considerada a saturacao urbanistica, incluidas as zonas
de expanséo;
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Perfil s6cio econdmico - atual e tendéncias do perfil sécio econémico da populagéo da
localidade; quadro com informacdes relativo a distribuicdo de renda familiar mensal,
especificando os tipos de ocupacéo profissional e a faixa de renda da populacéo
economicamente ativa (por faixas de salario minimo).

Perfil industrial - indUstrias existentes; previsdo de expansédo industrial na
localidade/municipio, com possivel demanda por utilizacao de servigos publicos de
saneamento, descrevendo o potencial de crescimento; estimativas de consumo de
agua e tipo de despejo.

Dados demogréficos disponiveis e sua distribuicdo espacial;

A delimitacdo da &rea de planejamento, bem como de suas bacias contribuintes deve
obedecer as condi¢cBes naturais do terreno desconsiderando a divisado politico-
administrativa.

O esgotamento das areas de expansédo ndo definidas urbanisticamente, sera previsto
em termos de tubulag8es principais, elevatérias, cuja implantacao deveréa estar
programada somente quando a ocupacéo for efetivada. Nas areas de baixa ocupacao,
na medida em que oferecam condicdes adequadas, deverdo ser buscadas
alternativas individuais ou isoladas, estudando para uma segunda etapa a integracao
dessas areas ao sistema da cidade, cujas solucfes deverdo ser estudadas e
propostas na presente contratacéo.

Estudos de Demanda:

Os estudos de demanda deveréo ser feitos com base em cuidadosa estimativa do
consumo per capita e considerando a demanda efetiva (consumo + perdas).

Definicdo dos parametros para o Pré - dimensionamento dos componentes das
concepcgbes (consumo per capta de dgua e contribuicdo per capta de esgotos);

c)Caracterizacdo do corpo receptor dos esgotos tratados:

Deverdo ser apresentadas as informacfes geoldgicas, os possiveis mananciais
superficiais e subterraneos, que poderéo servir de fonte de agua bruta ou receptores
de aguas residuarias.

A contratada deverd apresentar informac8es fundamentadas para avaliacdo dos
efeitos de esgoto sanitario nos corpos receptores existentes e provaveis, sua
classificacdo na seccao de lancamento dos esgotos tratados, segundo legislacéo
vigente e também:

Informac®es fluviométricas: séries histéricas dos cursos d&rsquo;agua da regiao; suas
vazdes de estiagem, e informacdes locais sobre os niveis de enchentes;
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Condig¢bes sanitarias: condi¢des de poluigdo dos recursos hidricos, ocorréncias de
doencas de veiculacéo hidrica e taxas de mortalidade infantil relacionadas; questbes
relacionadas ao saneamento bésico, incluindo lixo e drenagem pluvial.

Estudos de autodepuracédo do corpo receptor, para avaliar sua capacidade de receber
os lancamentos de cargas poluidoras e definir entdo o grau de tratamento a ser
aplicado ao esgoto gerado. O modelo adotado para o estudo de autodepuracéao
deverd ser internacionalmente conhecido ou cientificamente validado, fazendo uso da
vazdo minima por sete dias consecutivos com periodo de retorno de dez anos
(Q7,10). E importante considerar nesses estudos, 0s aspectos legais previstos na
legislagdo, como a classifica¢@o dos corpos d&rsquo;agua,os pontos de tomadas de
agua e a qualidade necessdria aos seus usos a jusante do ponto de langcamento.

d)levantamento planialtimétrico da area a ser atendida, bem como cadastro de
unidade de rede e/ou interceptor ja existente, contemplando os pontos de interligagéo
a serem considerados,elaboracdo de projetos plani-altimetricos de campo (com
informac6es detalhadas acerca do levantamento, distancia das curva de nivel,
extensado prevista obtida por meio de imagens de satélite ou mapas):

A contratada procedera a execucao de levantamentos que fornecam a localizacdo
georreferenciada de todos os pontos, caminhamentos e areas relativos as unidades
operacionais &ndash; rede coletora, interceptores, emissérios, elevatérias, ETES,
lancamento final de esgotos, entre outros, observando a necessidade também para as
expansfes previstas no projeto. Todas as ruas deverdo ser identificadas, com
marcacdo do meio fio e tragcado de rede em caso de aproveitamento da Ultima.

A Contratada realizara o levantamento planialtimétrico e cadastramento de rede da
seguinte forma:

Levantamento de rede existente contendo os PV's, suas localizac¢des, seus niveis de
topo e de fundo. Identificacdo dos didmetros da tubulacdo entre os PV's, material
empregado e condi¢bes atuais da rede, com apresentacdo de relatdrio da situagéo
das redes e de seu cadastro e de cada parte componente do sistema existente;

Levantamento da largura ruas, pracas, becos entre outros, pelos meio fios,
alinhamentos e infraestrutura existente, como postes, bueiros, bocas de lobo, e
testadas de lotes;

Levantamento das curvas de nivel preferencialmente de metro em metro.

O cadastramento das redes existentes podera ser feito na planta topografica que
mostra niveis do PV, didmetro e comprimento da tubulacao, declividade do trecho,
indicac&o do fluxo, restando apenas o material empregado e o estado da rede que
podem ser indicados em quadro a parte na prancha.

Para o desenvolvimento do projeto das redes coletoras serdo realizados
levantamentos topograficos de eixos piqueteados a cada 20 metros, com
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nivelamento e contranivelamento e levantamento de secdes transversais;

Assim que forem definidos os locais destinados & passagem dos interceptores e linhas
de recalque, deverd ser apresentado o perfil longitudinal do terreno, bem como sec¢éo
transversal a cada 20 metros. Todo servi¢o topografico devera partir de referéncia de
nivel e coordenadas existentes do IBGE.

Deverd ser apresentada a relacdo das desapropriagcdes necessarias a implantagéo do
projeto, incluindo nesta relacdo o nome da propriedade com area, correspondente a
desapropriar, croquis da area e de localizagdo, nome do proprietario e seu endereco e
valor estimado das terras e das benfeitorias. Observar que a implantacdo das
estacdes elevatdrias e de tratamento de esgotos, requer a observancia dos
distanciamentos para atendimento as condi¢des sanitarias e socioambientais
adequadas.

A definicdo dos servicos sera acompanhada e aprovada pela Equipe de Fiscalizacdo
da Contratante. Os servicos deverao ser elaborados em obediéncia a todas as normas
pertinentes da ABNT. Todos os servicos topograficos serao pagos a preco unitario de
acordo com os quantitativos efetivamente executados.

e)Levantamentos geotécnicos das areas onde serdo implantadas a unidade de
tratamento e de recalque:

Deveréo ser realizadas sondagens de simples reconhecimento do terreno do tipo SPT
(Standard Penetration Test), nos locais projetados para a implantacdo das unidades
de tratamento e de recalque, devendo ser indicada em planta e justificada, a
quantificacdo dos servigos necessérios para a elaboragéo dos projetos de engenharia.
As sondagens devem ser executadas e apresentadas com relatdrio técnico e
respectivo laudo, sendo realizadas de acordo com a NBR 6484/2001 e NBR
6502/1995 da ABNT e outras normas pertinentes.

f)Elaboracgéo de estudos para definicdes das op¢des e alternativas de concepcgéo dos
projetos (rede coletora, unidade de tratamento e elevatoria)

Deverao ser formuladas alternativas técnicas considerando o sistema existente e sua
integracdo com as solucdes a serem propostas. As alternativas técnicas formuladas
deverdo solucionar o problema de maneira completa e integrada, baseando-se em
conceitos de comprovada eficiéncia técnica ou, caso sejam inovadores, que possam
ter sua eficiéncia demonstrada.

As alternativas deverdo ser tratadas em termos de sua composi¢cdo, suas
caracteristicas principais, suas eficiéncias, suas restricdes e aspectos condicionantes.
Como primeira alternativa devera ser considerada a
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melhoria/otimizacdo do sistema existente, que podera resultar em expanséo do
atendimento, quando for o caso. Adicionalmente, deverdo ser estudadas alternativas
nao convencionais, tais como solug¢des individuais ou localizadas para as areas de
periferia distantes do sistema principal.

Deverao ser sempre realizadas andlises comparativas das alternativas tecnoldgicas
disponiveis para os diversos componentes dos sistemas que serdo ampliados ou
melhorados.

O dimensionamento das unidades de cada alternativa, devera considerar algumas
hipoteses de etapas de implantacéo das mesmas, a fim de determinar o periodo étimo
de cada unidade, do ponto de vista econémico.

As alternativas de solucao deverao ser ilustradas através de desenhos esquematicos,
que permitam a perfeita compreenséo e avaliacdo das mesmas.

Para cada uma das alternativas deverao ser pré-dimensionadas as unidades dos
sistemas, abordando:

Definicdo das bacias de contribuicdo e populacdo a ser atendida.

Pré - dimensionamento hidraulico de cada uma das partes dos sistemas propostos
(rede coletora, interceptores e emissario, estacdes elevatdrias e linhas de recalque,
estacOes de tratamento) e seus acessorios, tipo de material, diametro, extenséo,
profundidade média da rede e situacdo de pavimentacdo do leito das ruas;

Caracteristicas do esgoto;

Avaliacdo e caracterizacdo das cargas poluidoras atuais e futuras em funcédo da
tendéncia de ocupag¢éo do solo;

Verificagdo da necessidade de tratamento prévio do esgoto industrial antes do
langamento a rede coletora;

Estabelecimento das concepgfes sanitariamente comparaveis para encaminhamento
do esgoto da regido aos corpos receptores;

Determinacgéo das condi¢des sanitarias dos corpos receptores, tanto para a regido de
lancamento, como até onde este possa influir nas suas caracteristicas, considerando
as disposicdes legais existentes quanto a classe do corpo receptor e seus padrdes de
qualidade.

Avaliacdo do impacto ambiental relativo a cada concep¢do, quando julgado
conveniente;

Avaliacdo ano a ano das vazdes a considerar no estudo das concepcdes;

Verificacdo do regime de lancamento do esgoto industrial e de contribuicdes
singulares;

Descricdo da concepcgédo basica, localizando seus componentes em plantas
topogréaficas. Apresentacdo de concepcdo basica numa Unica planta em escala
conveniente;
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Estabelecimento das concepcgdes sanitariamente desejaveis para destinacdo do lodo
gerado nos processos de tratamento e justificativas das alternativas adotadas;

Quantificacdo, caracterizacao e classificacdo do lodo gerado apés operacdo dos
sistemas de tratamento observando-se os residuos gerados nas diversas partes do
sistema de tratamento;

Estabelecer critérios para tratamento e armazenagem do lodo antes da disposicao
final adequada;

Estabelecer alternativas ambientais economicamente viaveis para a disposi¢cdo do
lodo gerado apo6s operacdo dos sistemas de tratamento, observando-se os
dispositivos da resolucdo CONAMA 375/06, e CONAMA 380/06 que define as
declividades permitidas de acordo com o tipo de aplicacdo de lodo a ser realizada, os
processos para reducdo da atratividade de vetores, critérios e procedimentos para o
uso agricola sustentavel dos lodos de esgoto, sem impacto ao meio ambiente e a
saude humana e animal;

Identificacdo da necessidade de inclusao no projeto, de financiamento de instalacdes
hidraulico-sanitarias intradomiciliares ou equipamentos sanitarios. Avaliar o tipo de
execucao: i) incluir na planilha de precos; ii) executar com a participacao da
comunidade através de: mao de obra do morador, mutirdo etc. Esta definicdo € de
grande importancia, uma vez que dela podera depender a futura conexdo dos
domicilios ao sistema,;

Pré-dimensionar as necessidades quantitativa e qualitativa de pessoal nas diversas
unidades do novo sistema a ser implantado, levando-se em consideracdo a equipe
existente e de materiais, energia elétrica e servigos de terceiros;

Os orgamentos preliminares deverdo ser elaborados de acordo com o pré-
dimensionamento das unidades do sistema, tendo como base as metodologias
apresentadas pela literatura especifica.

Fixac&o dos critérios para estimativa de custos de operacdo, manutencgado e reparacao
e de custos de energia elétrica para as concepcoes;

Estimativa de valores de investimento e de despesas de exploracdo de cada uma das
concepgles em estudo;

Verificar &rea que atenda as condi¢Bes necessarias e as normas técnicas existentes,
indicando uma area principal e uma que substitua caso haja impedimento de alocagéo
de uso da principal;

Apresentacédo de plantas e detalhes gréficos elucidativos em escala apropriada, e
célculos que tenham sido elaborados para a obtencéo das definicdes do projeto e que
se fizerem necessarios em forma de memorial impresso.

ART (Anotacéo de responsabilidade técnica);

Outros importantes a elaboracao dos futuros projetos, levantados neste estudo de
concepcgao.

g)Avaliacao técnico-econdmica das opc¢des de projeto do SES, com a elei¢édo da
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opc¢ao mais vantajosa.

Os custos de cada alternativa serdo apresentados em termos econdmicos. Isto implica
em que os custos de investimento deverdo ser discriminados em méao de obra,
materiais, equipamentos, e outros. Nos custos de opera¢do, 0 componente, energia
elétrica, também deverd ser apresentado em termos econémicos. Serdo estudadas
todas as alternativas tecnicamente viaveis de atendimento, e aquela que apresentar o
minimo custo a valor presente (taxa de desconto de 12%) sera submetida a analise
técnica, ambiental, institucional e financeira.

Para efeito de comparacao de alternativas e analise beneficio-custo, deverado ser
incluidos os custos dos terrenos (valor de mercado, mesmo que estas areas tenham
sido doadas, desapropriadas ou que ja sejam de propriedade da empresa, do
municipio, do Estado ou do Governo Federal) necessarios.

As alternativas de solugdo adequadas deverdo corresponder aquelas cujo conjunto de
fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econdmicos e financeiros indicarem
ser 0s mais apropriados a todas as partes beneficiadas pelo projeto. A partir dessa
analise deverd ser priorizada a de menor custo de implantacdo e operacao.

7.2.1.2 &ndash; Etapa 2 &ndash; elaboragéo de projetos basicos e executivos de
engenharia, para a area urbana da sede de Ewbank da Camara compondo-se das
seguintes partes:

a)projetos de engenharia das unidades de tratamento, de recalque, inclusive as redes
de recalque, redes coletoras, interceptoras ou de emissarios por gravidade, incluindo
os PVs, interligacBes e acessdrios. Nesta etapa deverdo ser elaborados projetos de
terraplanagem, estruturas, hidraulica, elétrica e de arquitetura:

Planta Geral do Sistema:

Deverd conter area de abrangéncia do projeto, indicando as bacias e sub-bacias
contribuintes, com indica¢des das densidades demograficas, tracado, diametro e
material dos coletores troncos, interceptores, emissario e localizacdo de estacdes
elevatérias (n° de bombas, vazfes e respectivas poténcias), estacdes de tratamento
(tipo, capacidade), para a etapa de licitagdo das obras. Devera ainda constar desta
planta a representagéo do corpo receptor.

Redes Coletoras:

As redes coletoras deverdo ser projetadas de modo a possibilitar o maximo de
esgotamento por gravidade das edificacdes compreendidas na area de projeto.

Para as situacdes em que a topografia ndo permita a solugdo de esgotamento por
gravidade a contratada devera propor alternativas visando sempre o
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menor custo de operacdo e manutencao sem, entretanto, comprometer a qualidade.

As redes coletoras deverdo ser projetadas preferencialmente pelas vias publicas, de
tal forma a permitir a ligagéo, por gravidade, da Ultima caixa de inspecéo a rede.

Nos casos em que se configure a impossibilidade de ligagéo das edificagbes a rede
coletora localizada na via publica, a contratada devera propor alternativas de tracado
pelo fundo das edificaces.

Os critérios a serem observados no dimensionamento hidraulico da rede coletora e
interceptores sdo os indicados na NBR 9.649/1986 e NBR 12.207/1992 da ABNT.
Para o projeto das redes serdo apresentadas plantas de conjunto de ruas contendo:

_ Indicacéo das bacias e sub-bacias com as respectivas densidades demograficas; _
Redes existentes;

_ Designacao dos logradouros e bairros;

_ Distancia entre pocos de visita;

_ Didmetro e tipo de material das tubulacdes projetadas;

_ Sentido de caimento e declividades das tubulages;

_ Cotas das superficies superiores dos tampdes dos pocos de visita;

_ Cotas dos fundos dos pocos;

_ Profundidades dos pocos;

_ Travessias especiais (vias e outros);

_ Tipos de terrenos;

_ Tipos de pavimenta¢éo (quando em area urbanizada).

Quanto a rede coletora apresentar o estudo do tragado da rede; dimensionamento
hidraulico&ndash;sanitario das tubulac@es; identificacdo das tubulagdes, pecas e
acessorios (definicdo do material);

Quanto ao coletor tronco, interceptor e emissario, apresentar a definicdo do tracado;
dimensionamento hidraulico sanitario de tubulagéo, pecas e acessorios; identificacéo
das tubulacfes, pecas e acessoérios (definicdo do material);identificacdo de
interferéncias e pontos notaveis;

Elevatorias:

Cada elevatoria devera ser justificada quanto a necessidade de sua utilizagao. Plantas
de situacéo, locacdo e de interligacdo dos barriletes e canalizacdes, planta de
urbanizacao da area, todas as plantas, cortes e detalhes necessarios ao entendimento

da unidade. Quadro de pecas contendo especificacdes e quantidades.

Os critérios a serem observados no dimensionamento hidraulico das elevatérias sdo
os indicados na NBR 12.208/1992 da ABNT e nas recomendacdes a seguir:
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As elevatérias serdo dimensionadas para a vazdo maxima horéria, em final de plano,
considerando a infiltracdo na rede coletora;

As elevatdrias serdo dotadas de bombas submersiveis e automatizadas, sempre
considerando uma bomba de reserva, instalada, funcionando em regime alternado;

O dimensionamento das bombas devera levar em conta as caracteristicas
operacionais e critérios econémicos, avaliados em conjunto com as linhas de
recalque;

As elevatoérias deverdo prever dispositivos de retiradas das bombas e local para
limpeza com retorno do material resultante para o canal de entrada. O local de
limpeza deverd prever um ponto de agua ligado &auml; rede de abastecimento.

A possibilidade de descargas nas estagfes elevatérias de esgotos deverdo ter em
conta a sua localizacdo, os cuidados sanitarios e as exigéncias dos 6rgéos
ambientais;

Todas as elevatérias deverao prever gradeamento, localizado em canal afluente,
antes da entrada no poco de succao, seguido de calha Parshall;

O gradeamento devera prever cesto para remocao diaria do material acumulado.

Projeto Eletrico

O projeto elétrico, devera atender as normas e padronizagcdo da Concessionaria e
seguintes recomendacdes:

_ Todas as elevatérias deverdo ter funcionamento automético. O acionamento das
bombas sera em funcgdo dos niveis maximo e minimo de esgoto no poco de sucgéo,
sendo os niveis verificados por medidor ultrassénico.

_ Todas as elevatdrias deverdo prever medidor de nivel ultrassdnico a ser instalado
no canal de entrada para medicédo continua do nivel da calha Parshall, e conversor de
sinal para registro continuo das vazdes afluentes, registrando picos e vazfes
acumuladas.

_ Os equipamentos elétricos de controle e comando deverdo ser instalados em
abrigos laterais ao poco de succéo de facil acesso, para manutencao;

_ O projeto elétrico devera prever aterramento dos quadros de comando e controle,
compativel com as condi¢des locais;

_ Considerando a posi¢éo das elevatérias em area urbana, os gases provenientes do

poco de succdo e do po¢co de acumulacdo deverdo passar por processo de
desodorizacao.

Linhas de Recalques:

No dimensionamento das linhas de recalque deverao ser observadas a NBR 12.208
da ABNT e a recomendacédo a seguir:
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_ Os diametros das tubula¢8es deverdo ser escolhidos por critérios econémicos, em
conjunto com as bombas, levando-se em conta os custos de aquisicdo, assentamento,
e operacao e manutencao, principalmente os custos de energia elétrica.

Deverdo ser apresentadas plantas de caminhamento com respectivos perfis contendo
indicacdo de mudancas de direcdo e dispositivos especiais com registros, etc. Plantas
indicativas de obras de arte entre outros.

Os perfis deverdo conter os seguintes elementos:

_ estaqueamento;

_ cotas do terreno e da geratriz inferior da tubulagéo;

_ diédmetro e tipo de material das tubulac¢des projetadas;

_ declividade;

_ profundidade

__tipos de terreno;

__tipos de pavimentacéo;

_ Travessias especiais (vias e outros).

Estacdo de Tratamento:

Para o projeto das Esta¢cGes de Tratamento devera ser seguida a NBR 12209/1992.
As estacgbes de tratamento deverdo prever 0s seguintes componentes, ou outros mais,
a serem definidos com a Equipe de Fiscalizagdo da Contratante:

- Canal de Chegada;

- Gradeamento;

- Desarenador;

- Calha Parshall;

- Unidades de tratamento.

Além dos componentes citados a contratada devera detalhar os seguintes elementos:
urbanizagdo da area, drenagem, iluminagéo, tubula¢bes de interligacéo, laboratério
etc.

Todas as unidades deveréo ser detalhadas segundo as normas técnicas pertinentes.

Os projetos da estacéo de tratamento deverao:
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Apresentar a identificagdo do corpo receptor, determinacdo do grau de tratamento de
esgoto, relatério de sondagens da area onde serd instalada a ETE com parecer
técnico; dimensionamento das unidades componentes da ETE; estudo de locacao da
ETE em funcdo da topografia; identificacdo das tubulacBes, pecas e acessorios,
equipamentos, etc.

b)memoriais de calculo detalhados (dimensionamento das unidades e determinacao
de quantidades):

Deverdo ser apresentados os célculos hidraulicos e o dimensionamento de todas as
partes do sistema, concluidos, abrangendo o tipo de material, didmetros e extenséo
das tubulac6es, com a identificacdo dos tipos de servicos a serem executados e
materiais e equipamentos necessarios, com as respectivas especificacdes.

Devera ser apresentada a memdria de calculo dos quantitativos da planilha
orcamentaria.

c)memorial descritivo e caderno de especificacfes de materiais e servicos;

Deverdao ser relacionados todos 0s servigos, materiais € equipamentos necessarios a
licitacdo das obras. Indicar também o processo executivo e detalhes que sirvam a
instalacdo dos equipamentos, inclusive a forma de remuneracédo de cada servico a ser
executado nas obras, quando tais especificagcdes ndo constarem do Caderno de
Encargos da Contratante.

d)orcamento detalhado do empreendimento:

Deveré ser apresentado um orcamento detalhado em moeda nacional de todas as
obras, servicos, materiais e equipamentos constantes do projeto apresentado, de
acordo com a tabela de precos SINAPI &ndash; Sistema Nacional de Pesquisas de
Custos e indices da Construcdo Civil, ou outra que venha ser indicada pelo
Contratante, nos termos da Lei de Diretrizes Orcamentarias (LDO) vigente. Embora
detalhados, evitando sempre que possivel 0 uso de &ldquo;verbas&rdquo;, os itens
deverao ser totalizados, além dos demais agrupamentos usuais (ex: Instalacdo da
obra, etc.) também para cada unidade operacional (ex: rede coletora, coletor tronco,
interceptor, estacdo elevatéria, linha de recalque, estacao de tratamento, emissario,
ligacdo domiciliar, ligacdo intradomiciliar, entre outros), e as redes coletoras
subdividas por sub-bacias.

Devera ser apresentada a memoéria de calculo dos quantitativos da planilha
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orcamentéria.

A planilha orcamentaria devera conter:

Detalhamento, item por item, de todos os servigos que compdem cada fase da
execuc¢do;o detalhamento devera incluir material e mao de obra e estar compativel
com as agdes propostas;

O custo das obras ou servigcos devera estar atualizado com base nos precos de
mercado praticados regionalmente;

A indicacgdo dos servigos preliminares devera estar de acordo com as respectivas
unidades e quantidades propostas;

Caso seja indispensavel a implantacdo de canteiro de obras, o custo dos servigos
preliminares devera estar abaixo de 4% do valor da obra;

Verificar se o BDI (Bonificacdo e Despesas Indiretas) e encargos sociais estao
embutidos nos precos unitarios de servicos e materiais;

Os custos de mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos deverdo estar
relacionados com a utilizacdo de equipamentos pesados;

As unidades deverdo estar compativeis, evitando-se itens globais;

Os custos propostos, deverdo ser referenciados ao sistema SINAPI, da caixa
Econdmica Federal, de acordo com o disposto na Lei n°® 10.707 de 30/06/03.

Devera ser elaborada planilha de orcamento do custo global da obra, fundamentada
em quantitativos de servicos e custos unitérios, baseados na Tabela de Precos
SINAPI, Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construcéo Civil, ou
conforme orientagdo da contratante, nos termos da Lei de Diretrizes Orgamentarias
(LDO) vigente.

e)cronograma detalhado de execucao de obra:

Para o cronograma fisico- financeiro devera ser observado:

Compatibilizagéo do prazo de execuc¢do da obra ou dos servicos com as acdes
propostas e pertinéncia do cronograma fisico financeiro com o custo e duracao das
obras ou servicos.

f)projetos executivos contendo detalhamentos dos projetos de estrutura, hidraulica,
elétrica e de arquitetura:
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Projeto Estrutural:

O projeto de estrutura e fundacdes, em nivel de projeto basico, devera atender as
normas especificas da ABNT, e as seguintes recomendacdes:

_ Considerando que o poc¢o de sucg¢do, canal de chegada, caixas, etc., estardo em
contato com esgotos, estas unidades deverdo prever um recobrimento de armadura
compativel com a agressividade do meio;

_ Considerando, quando for o caso, que as unidades serdo instaladas em locais com
nivel de lengol freético elevado, o concreto devera ser impermeéavel.

Projeto Hidraulico:

Seréa constituido de memorial descritivo e de calculo, das plantas e desenhos
necessarios ao seu entendimento. Os memoriais descritivos e de célculo deverdo
abranger as hipoteses de célculo, dimensionamento hidraulico de todas as partes
constituintes do sistema e obedecer as especificacdes da ABNT.

Projeto Elétrico:

O projeto elétrico, deverd atender as normas e padroniza¢do da Concessionaria e
seguintes recomendacdes:

_ Todas as elevatérias deverao ter funcionamento automatico. O acionamento das
bombas sera em funcdo dos niveis maximo e minimo de esgoto no poco de succéo,
sendo os niveis verificados por medidor ultrassodnico.

_ Todas as elevatorias deverdo prever medidor de nivel ultrassénico a ser instalado
no canal de entrada para medicéo continua do nivel da calha Parshall, e conversor de
sinal para registro continuo das vazdes afluentes, registrando picos e vazdes
acumuladas.

_ Os equipamentos elétricos de controle e comando deverdo ser instalados em
abrigos laterais ao poc¢o de succéo de facil acesso, para manutencao;

_ O projeto elétrico devera prever aterramento dos quadros de comando e controle,
compativel com as condicdes locais;

_ Considerando a posicéo das elevatérias em area urbana, os gases provenientes do

poco de succdo e do po¢co de acumulacdo deverdo passar por processo de
desodorizacéo.

Projeto Arquitetdnico e Urbanistico e Paisagismo:
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Deverdo ser apresentadas as plantas baixas, cortes, fachadas e demais detalhes
necessarios ao perfeito entendimento dos elementos das unidades (Estacfes
Elevatorias, ETE e demais unidades). Todas as plantas e fachadas apresentadas
deverédo conter indicac6es de acabamento de paredes e pisos, coberturas, entre
outros. O projeto urbanistico devera proporcionar uma perfeita integracdo das areas
adjacentes e constara das indicac6es necessdrias para seu entendimento, de forma
ainda a subsidiar a elaboracao do orgcamento.

g)Licenciamento ambiental:

A contratada deverd fornecer a documentacao técnica necessaria ao processo de
licenciamento ambiental para as partes do sistema de esgotamento sanitario (coletor
tronco, interceptores, elevatdrias, estagcfes de tratamento, emissarios e disposi¢ao
final), junto aos Orgdos Ambientais competentes, e outorgas para lancamento de
efluentes; devera avaliar se ocorrerd supressao de vegetacdo ,e nesse caso, 0
licenciamento ambiental devera ser feito também no IEF; efetivar o preenchimento de
formularios e demais documentos necessarios ao licenciamento e outorga, bem como
acompanhar todo o processo de analise pelos 6rgdos ambientais e de recursos
hidricos, fornecendo informac¢des adicionais quando necessario e solicitado pelos
respectivos orgdos, acompanhando todo o processo até a emissao da licenca prévia
ou equivalente (licenca simplificada);

7.2.2 &ndash; META 2 &ndash; Elaboracao de estudo de concepcao, projetos basicos
e executivos de engenharia de SES para o Distrito de Coldnia de Sao Firmino:

7.2.2.1 &ndash; Etapa 1 &ndash; elaboracéo de estudo de concepg¢édo, compondo-se
das seguintes partes:

Estudos preliminares para caracterizacdo da area de abrangéncia do projeto e
delimitagéo das bacias:
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A contratada devera apresentar a caracterizacdo da localidade: aspectos fisicos,
infraestrutura existente (abastecimento de agua, drenagem, disponibilidade de energia
elétrica), a avaliacdo dos sistemas existentes de esgoto, fornecendo os dados para a
elaboracgéo do projeto e acdes para o planejamento da sua implantacgéo:

_Caracteristicas fisicas: relevo, acidentes geograficos com influéncia na area do
projeto, clima, temperaturas maximas, médias e minimas; dados pluviométricos, com
médias anuais e ocorréncias de precipitagbes intensas e estiagens prolongadas;
descri¢cdo de fatores especiais de influéncia sobre o clima; direcdo predominante dos
ventos etc..

_ Caracteristicas urbanas: tendéncias de expanséao; dados acerca do
desenvolvimento regional; posicionamento relativo da localidade e do municipio na
regido; plano de implantacdo de obras publicas municipais, estaduais e federais,
inclusive de empreendimentos particulares que venham ter influéncia sobre o projeto,
planos diretores existentes, expectativa da populacdo com relacdo ao projeto etc.

- Infraestrutura existente: Levantamento e caracterizacdo dos sistemas de
abastecimento de agua, de esgoto sanitario e de drenagem das aguas pluviais e
residuos sélidos

- Energia elétrica: disponibilidade e confiabilidade; caracteristicas do sistema de
distribuicao existente; tensao, poténcia, frequéncia; evolugdo nos ultimos anos das
ligacdes de economias segundo as classes residencial, comercial, industrial e publica;
custo da tarifa de consumo e demanda.

- A delimitagdo da area de planejamento, bem como de suas bacias contribuintes
deve obedecer as condi¢des naturais do terreno desconsiderando a divisao politico-
administrativa.

b) Elaboracao de estudos populacionais:

Deverd ser apresentada a série historica de dados de populagéo urbana e rural, taxas
histéricas anuais de crescimento populacional para o municipio, distritos e sedes,
taxas de fecundidade e taxas de mortalidade, grau de urbanizacédo, taxas de
habitantes, por domicilio ocupado, estudos populacionais recentes, populagao
flutuante, com indica¢do do periodo de ocorréncia, fluxos migratérios.

As projecdes populacionais deverdo ser feitas com base nos censos demograficos
oficiais do IBGE, com projecdo ano a ano, e por meio da aplicacdo de equacdes de
regressdo linear, parabdlica, logaritmica, exponencial e de poténcia, com suas
respectivas curvas, cujos valores deverdo ser aferidos ou corrigidos utilizando-se:
avaliacfes de projetos e outros estudos demograficos existentes. O critério utilizado
para a projecdo da
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populacdo deverd ser justificado.

O horizonte dos estudos sera para 20 anos, devendo ser apresentado:

Para inicio de plano, devem ser determinadas as densidades populacionais das zonas
de ocupacao homogéneas, segundo as classes residenciais, comerciais, industriais e
publicas.

Para fim de plano o procedimento compreende: Analise dos diversos usos do solo
urbano e definicdo de sua vocacédo, andlise dos planos de desenvolvimento e
urbanizacgéo e seus efeitos sobre a distribuicdo espacial da populacdo, estimativa das
densidades populacionais para cada zona de ocupagédo homogénea, compativel com
a avaliacao do crescimento global para &rea de planejamento.

Para avaliacdo das vazbes de esgoto pode ser utilizada a sua correlacdo com as
areas edificadas:

Para inicio de plano, as areas edificadas das zonas de ocupacao homogénea podem
ser determinadas por amostragem;

Para fim de plano deve ser considerada a saturagdo urbanistica, incluidas as zonas
de expanséo;

Perfil s6cio econdmico - atual e tendéncias do perfil sécio econémico da populagéo da
localidade; quadro com informacdes relativo a distribuicdo de renda familiar mensal,
especificando os tipos de ocupacédo profissional e a faixa de renda da populacéo
economicamente ativa (por faixas de salario minimo).

Perfil industrial - indUstrias existentes; previsdo de expansédo industrial na
localidade/municipio, com possivel demanda por utilizacao de servigos publicos de
saneamento, descrevendo o potencial de crescimento; estimativas de consumo de
agua e tipo de despejo.

Dados demogréficos disponiveis e sua distribuicdo espacial;

A delimitacdo da &rea de planejamento, bem como de suas bacias contribuintes deve
obedecer as condi¢cBes naturais do terreno desconsiderando a divisdo politico-
administrativa.

O esgotamento das areas de expansédo néo definidas urbanisticamente, sera previsto
em termos de tubulag8es principais, elevatérias, cuja implantacao deveréa estar
programada somente quando a ocupacéo for efetivada. Nas areas de baixa ocupacéo,
na medida em que oferecam condicdes adequadas, deverdo ser buscadas
alternativas individuais ou isoladas, estudando para uma segunda etapa a integracao
dessas areas ao sistema da cidade, cujas soluc8es deverdo ser estudadas e
propostas na presente contratagao.

Estudos de Demanda:

Os estudos de demanda deveréo ser feitos com base em cuidadosa estimativa do
consumo per capita e considerando a demanda efetiva (consumo + perdas).
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Definicdo dos parametros para o Pré - dimensionamento dos componentes das
concepgdes (consumo per capta de agua e contribuicao per capta de esgotos);

c)Caracterizacéo do corpo receptor dos esgotos tratados:

Deverédo ser apresentadas as informac8es geolégicas, os possiveis mananciais
superficiais e subterraneos, que poderédo servir de fonte de agua bruta ou receptores
de aguas residuarias.

A contratada devera apresentar informac6es fundamentadas para avaliacdo dos
efeitos de esgoto sanitario nos corpos receptores existentes e provaveis, sua
classificagdo na seccdo de lancamento dos esgotos tratados, segundo legislacéo
vigente e também:

Informag®es fluviométricas: séries histdricas dos cursos d&rsquo;agua da regido; suas
vazdes de estiagem, e informac8es locais sobre os niveis de enchentes;

Condic¢fes sanitarias: condicdes de poluicdo dos recursos hidricos, ocorréncias de
doencas de veiculacéo hidrica e taxas de mortalidade infantil relacionadas; questfes
relacionadas ao saneamento béasico, incluindo lixo e drenagem pluvial.

Estudos de autodepuracao do corpo receptor, para avaliar sua capacidade de receber
os lancamentos de cargas poluidoras e definir entdo o grau de tratamento a ser
aplicado ao esgoto gerado. O modelo adotado para o estudo de autodepuracdo
devera ser internacionalmente conhecido ou cientificamente validado, fazendo uso da
vazao minima por sete dias consecutivos com periodo de retorno de dez anos
(Q7,10). E importante considerar nesses estudos, 0s aspectos legais previstos na
legislacdo, como a classificacdo dos corpos d&rsquo;agua,os pontos de tomadas de
agua e a qualidade necessdria aos seus usos a jusante do ponto de lancamento.

d)levantamento planialtimétrico da area a ser atendida, bem como cadastro de
unidade de rede e/ou interceptor j& existente, contemplando os pontos de interligagédo
a serem considerados,elaboracdo de projetos plani-altimetricos de campo (com
informacdes detalhadas acerca do levantamento, distancia das curva de nivel,
extensdo prevista obtida por meio de imagens de satélite ou mapas):

A contratada procedera a execucgdo de levantamentos que fornegcam a localizagéo
georreferenciada de todos os pontos, caminhamentos e areas relativos as unidades
operacionais &ndash; rede coletora, interceptores, emissarios, elevatorias, ETEs,
langcamento final de esgotos, entre outros, observando a necessidade também para as
expansofes previstas no projeto.
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Todas as ruas deveréo ser identificadas, com marcacdo do meio fio e tracado de rede
em caso de aproveitamento da uUltima.

A Contratada realizara o levantamento planialtimétrico e cadastramento de rede da
seguinte forma:

Levantamento de rede existente contendo os PV's, suas localiza¢des, seus niveis de
topo e de fundo. Identificacdo dos didmetros da tubulacdo entre os PV's, material
empregado e condi¢bes atuais da rede, com apresentacdo de relatdrio da situagéo
das redes e de seu cadastro e de cada parte componente do sistema existente;

Levantamento da largura ruas, pracas, becos entre outros, pelos meio fios,
alinhamentos e infraestrutura existente, como postes, bueiros, bocas de lobo, e
testadas de lotes;

Levantamento das curvas de nivel preferencialmente de metro em metro.

O cadastramento das redes existentes podera ser feito na planta topografica que
mostra niveis do PV, didmetro e comprimento da tubulacao, declividade do trecho,
indicac&o do fluxo, restando apenas o material empregado e o estado da rede que
podem ser indicados em quadro a parte na prancha.

Para o desenvolvimento do projeto das redes coletoras serdo realizados
levantamentos topograficos de eixos piqueteados a cada 20 metros, com nivelamento
e contranivelamento e levantamento de secfes transversais;

Assim que forem definidos os locais destinados a passagem dos interceptores e linhas
de recalque, deverd ser apresentado o perfil longitudinal do terreno, bem como sec¢éo
transversal a cada 20 metros. Todo servi¢o topografico devera partir de referéncia de
nivel e coordenadas existentes do IBGE.

Deverd ser apresentada a relacdo das desapropriacdes necessarias a implantagéo do
projeto, incluindo nesta relacdo o nome da propriedade com area, correspondente a
desapropriar, croquis da area e de localizagdo, nome do proprietario e seu endereco e
valor estimado das terras e das benfeitorias. Observar que a implantacdo das
estacdes elevatdrias e de tratamento de esgotos, requer a observancia dos
distanciamentos para atendimento as condi¢des sanitarias e socioambientais
adequadas.

A definicdo dos servicos sera acompanhada e aprovada pela Equipe de Fiscalizacédo
da Contratante. Os servigos deveréo ser elaborados em obediéncia a todas as hormas
pertinentes da ABNT. Todos os servicos topograficos serao pagos a preco unitario de
acordo com os quantitativos efetivamente executados.

e)Levantamentos geotécnicos das areas onde serdo implantadas a unidade de
tratamento e de recalque:

Deveréo ser realizadas sondagens de simples reconhecimento do terreno do tipo SPT
(Standard Penetration Test), nos locais projetados para a implantacao
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das unidades de tratamento e de recalque, devendo ser indicada em planta e
justificada, a quantificacao dos servigos necessarios para a elaboracao dos projetos
de engenharia. As sondagens devem ser executadas e apresentadas com relatério
técnico e respectivo laudo, sendo realizadas de acordo com a NBR 6484/2001 e NBR
6502/1995 da ABNT e outras normas pertinentes.

f)Elaborac&o de estudos para definicbes das opc¢les e alternativas de concepc¢éo dos
projetos (rede coletora, unidade de tratamento e elevatoria)

Deverdo ser formuladas alternativas técnicas considerando o sistema existente e sua
integracao com as solugdes a serem propostas. As alternativas técnicas formuladas
deverao solucionar o problema de maneira completa e integrada, baseando-se em
conceitos de comprovada eficiéncia técnica ou, caso sejam inovadores, que possam
ter sua eficiéncia demonstrada.

As alternativas deverdo ser tratadas em termos de sua composicao, suas
caracteristicas principais, suas eficiéncias, suas restricdes e aspectos condicionantes.
Como primeira alternativa devera ser considerada a melhoria/otimizacdo do sistema
existente, que podera resultar em expanséo do atendimento, quando for o caso.
Adicionalmente, deverdo ser estudadas alternativas ndo convencionais, tais como
solugdes individuais ou localizadas para as areas de periferia distantes do sistema
principal.

Deverdo ser sempre realizadas analises comparativas das alternativas tecnolégicas
disponiveis para os diversos componentes dos sistemas que serdo ampliados ou
melhorados.

O dimensionamento das unidades de cada alternativa, devera considerar algumas
hipoteses de etapas de implantacéo das mesmas, a fim de determinar o periodo étimo
de cada unidade, do ponto de vista econémico.

As alternativas de solugéo deverédo ser ilustradas através de desenhos esquematicos,
gue permitam a perfeita compreensao e avaliagdo das mesmas.

Para cada uma das alternativas deverao ser pré-dimensionadas as unidades dos
sistemas, abordando:

Definicdo das bacias de contribui¢c@o e populagéo a ser atendida.

Pré - dimensionamento hidraulico de cada uma das partes dos sistemas propostos
(rede coletora, interceptores e emissario, estagfes elevatdrias e linhas de recalque,
estacOes de tratamento) e seus acessorios, tipo de material, diametro, extensao,
profundidade média da rede e situagcdo de pavimentacdo do leito das ruas;

Caracteristicas do esgoto;

Avaliacdo e caracterizacdo das cargas poluidoras atuais e futuras em funcédo da
tendéncia de ocupacao do solo;
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Verificacdo da necessidade de tratamento prévio do esgoto industrial antes do
langcamento a rede coletora;

Estabelecimento das concepgfes sanitariamente comparaveis para encaminhamento
do esgoto da regido aos corpos receptores;

Determinacéo das condi¢cfes sanitarias dos corpos receptores, tanto para a regido de
langamento, como até onde este possa influir nas suas caracteristicas, considerando
as disposicOes legais existentes quanto a classe do corpo receptor e seus padrées de
qualidade.

Avaliacdo do impacto ambiental relativo a cada concepcgéo, quando julgado
conveniente;

Avaliacdo ano a ano das vazdes a considerar no estudo das concepgdes;

Verificacdo do regime de lancamento do esgoto industrial e de contribuicdes
singulares;

Descricdo da concepc¢ao bésica, localizando seus componentes em plantas
topograficas. Apresentacdo de concepg¢ao basica numa Unica planta em escala
conveniente;

Estabelecimento das concepc¢des sanitariamente desejaveis para destinacédo do lodo
gerado nos processos de tratamento e justificativas das alternativas adotadas;

Quantificacdo, caracterizacdo e classificacdo do lodo gerado ap6s operacao dos
sistemas de tratamento observando-se os residuos gerados nas diversas partes do
sistema de tratamento;

Estabelecer critérios para tratamento e armazenagem do lodo antes da disposicao
final adequada;

Estabelecer alternativas ambientais economicamente vidveis para a disposi¢cao do
lodo gerado ap6s operacdo dos sistemas de tratamento, observando-se os
dispositivos da resolucdo CONAMA 375/06, e CONAMA 380/06 que define as
declividades permitidas de acordo com o tipo de aplicacdo de lodo a ser realizada, os
processos para reducdo da atratividade de vetores, critérios e procedimentos para o
uso agricola sustentavel dos lodos de esgoto, sem impacto ao meio ambiente e a
saude humana e animal,

Identificacdo da necessidade de inclusdo no projeto, de financiamento de instalacdes
hidraulico-sanitarias intradomiciliares ou equipamentos sanitarios. Avaliar o tipo de
execucdo: i) incluir na planilha de precos; ii) executar com a participacdo da
comunidade através de: méo de obra do morador, mutirdo etc. Esta definicdo € de
grande importancia, uma vez que dela podera depender a futura conexao dos
domicilios ao sistema;

Pré-dimensionar as necessidades quantitativa e qualitativa de pessoal nas diversas
unidades do novo sistema a ser implantado, levando-se em consideracdo a equipe
existente e de materiais, energia elétrica e servigcos de terceiros;

Os orcamentos preliminares deverdo ser elaborados de acordo com o pré-
dimensionamento das unidades do sistema, tendo como base as metodologias
apresentadas pela literatura especifica.

Fixacdo dos critérios para estimativa de custos de operacdo, manutencéo e
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reparacao e de custos de energia elétrica para as concepcoes;

Estimativa de valores de investimento e de despesas de exploracdo de cada uma das
concepcdes em estudo;

Verificar &rea que atenda as condi¢Bes necessarias e as normas técnicas existentes,
indicando uma é&rea principal e uma que substitua caso haja impedimento de alocacéo
de uso da principal,

Apresentacédo de plantas e detalhes gréficos elucidativos em escala apropriada, e
célculos que tenham sido elaborados para a obtencéo das definicdes do projeto e que
se fizerem necessarios em forma de memorial impresso.

ART (Anotacao de responsabilidade técnica);

Outros importantes a elaboragéo dos futuros projetos, levantados neste estudo de
concepgéo.

g)Avaliacdo técnico-econémica das opcdes de projeto do SES, com a eleicdo da
opcdo mais vantajosa.

Os custos de cada alternativa serdo apresentados em termos econdmicos. Isto implica
em que os custos de investimento deverao ser discriminados em méao de obra,
materiais, equipamentos, e outros. Nos custos de operagcdo, o componente, energia
elétrica, também devera ser apresentado em termos econ6micos. Serdo estudadas
todas as alternativas tecnicamente viaveis de atendimento, e aquela que apresentar o
minimo custo a valor presente (taxa de desconto de 12%) sera submetida a analise
técnica, ambiental, institucional e financeira.

Para efeito de comparacao de alternativas e andlise beneficio-custo, deverédo ser
incluidos os custos dos terrenos (valor de mercado, mesmo que estas areas tenham
sido doadas, desapropriadas ou que j& sejam de propriedade da empresa, do
municipio, do Estado ou do Governo Federal) necessarios.

As alternativas de solugdo adequadas deverdo corresponder aquelas cujo conjunto de
fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econdmicos e financeiros indicarem
ser 0s mais apropriados a todas as partes beneficiadas pelo projeto. A partir dessa
analise deverd ser priorizada a de menor custo de implantacéo e operacao.

7.2.2.2 &ndash; Etapa 2 &ndash; elaboracdo de projetos basicos e executivos de
engenharia, para o Distrito Colénia de Sdo Firmino compondo-se das seguintes
partes:

a)projetos de engenharia das unidades de tratamento, de recalque, inclusive as redes
de recalque, redes coletoras, interceptoras ou de emissarios por gravidade, incluindo
os PVs, interligac8es e acessorios. Nesta etapa deverao
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ser elaborados projetos de terraplanagem, estruturas, hidraulica, elétrica e de
arquitetura:

Planta Geral do Sistema:

Devera conter area de abrangéncia do projeto, indicando as bacias e sub-bacias
contribuintes, com indicacdes das densidades demograficas, tracado, diametro e
material dos coletores troncos, interceptores, emissério e localizacdo de estagcdes
elevatérias (n° de bombas, vazGes e respectivas poténcias), estacdes de tratamento

(tipo, capacidade), para a etapa de licitagdo das obras. Devera ainda constar desta
planta a representacdo do corpo receptor.

Redes Coletoras:

As redes coletoras deverdo ser projetadas de modo a possibilitar o maximo de
esgotamento por gravidade das edificacdes compreendidas na area de projeto.

Para as situacfes em que a topografia ndo permita a solucdo de esgotamento por
gravidade a contratada devera propor alternativas visando sempre o menor custo de
operacd@o e manutencdo sem, entretanto, comprometer a qualidade.

As redes coletoras deverdo ser projetadas preferencialmente pelas vias publicas, de
tal forma a permitir a ligacdo, por gravidade, da Ultima caixa de inspecao a rede.

Nos casos em que se configure a impossibilidade de ligagéo das edificagbes a rede
coletora localizada na via publica, a contratada devera propor alternativas de tracado
pelo fundo das edificacoes.

Os critérios a serem observados no dimensionamento hidraulico da rede coletora e
interceptores sdo os indicados na NBR 9.649/1986 e NBR 12.207/1992 da ABNT.
Para o projeto das redes serdo apresentadas plantas de conjunto de ruas contendo:
_ Indicagéo das bacias e sub-bacias com as respectivas densidades demogréficas;

_ Redes existentes;

_ Designacéao dos logradouros e bairros;

_ Distancia entre pocos de visita;

_ Diametro e tipo de material das tubulacdes projetadas;

_ Sentido de caimento e declividades das tubulacgoes;

_ Cotas das superficies superiores dos tampdes dos pocos de visita,;

_ Cotas dos fundos dos pocos;

_ Profundidades dos pocos;
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_ Travessias especiais (vias e outros);
_ Tipos de terrenos;
_ Tipos de pavimentacdo (quando em area urbanizada).

Quanto a rede coletora apresentar o estudo do tracado da rede; dimensionamento
hidraulico&ndash;sanitario das tubulac@es; identificacdo das tubulagbes, pecas e
acessorios (definicdo do material);

Quanto ao coletor tronco, interceptor e emissario, apresentar a definicdo do tracado;
dimensionamento hidraulico sanitério de tubulagéo, pec¢as e acessorios; identificacéo
das tubulacGes, pecas e acessoérios (definicdo do material);identificacdo de
interferéncias e pontos notaveis;

Elevatorias:

Cada elevatodria devera ser justificada quanto & necessidade de sua utilizacdo. Plantas
de situacdo, locacdo e de interligacdo dos barriletes e canaliza¢cdes, planta de
urbanizacdo da area, todas as plantas, cortes e detalhes necesséarios ao entendimento
da unidade. Quadro de pecas contendo especificacdes e quantidades.

Os critérios a serem observados no dimensionamento hidraulico das elevatérias séo
os indicados na NBR 12.208/1992 da ABNT e nas recomendacdes a seguir:

As elevatérias serdo dimensionadas para a vazdo maxima hordria, em final de plano,
considerando a infiltracdo na rede coletora;

As elevatérias serdo dotadas de bombas submersiveis e automatizadas, sempre
considerando uma bomba de reserva, instalada, funcionando em regime alternado;

O dimensionamento das bombas devera levar em conta as caracteristicas
operacionais e critérios econémicos, avaliados em conjunto com as linhas de
recalque;

As elevatodrias deverdo prever dispositivos de retiradas das bombas e local para
limpeza com retorno do material resultante para o canal de entrada. O local de
limpeza devera prever um ponto de agua ligado &auml; rede de abastecimento.

A possibilidade de descargas nas estacfes elevatérias de esgotos deverdo ter em
conta a sua localizagdo, os cuidados sanitarios e as exigéncias dos 6rgédos
ambientais;

Todas as elevatdrias deverdo prever gradeamento, localizado em canal afluente,
antes da entrada no poco de succao, seguido de calha Parshall;

O gradeamento devera prever cesto para remogédo diria do material acumulado.
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Projeto Elétrico:

O projeto elétrico, devera atender as normas e padronizacdo da Concessionaria e
seguintes recomendacdes:

_ Todas as elevatérias deverao ter funcionamento automatico. O acionamento das
bombas sera em funcdo dos niveis maximo e minimo de esgoto no poco de succéo,
sendo os niveis verificados por medidor ultrassodnico.

_ Todas as elevatorias deverdo prever medidor de nivel ultrassénico a ser instalado
no canal de entrada para medi¢é@o continua do nivel da calha Parshall, e conversor de
sinal para registro continuo das vazdes afluentes, registrando picos e vazdes
acumuladas.

_ Os equipamentos elétricos de controle e comando deverdo ser instalados em
abrigos laterais ao poc¢o de succéo de facil acesso, para manutencao;

_ O projeto elétrico devera prever aterramento dos quadros de comando e controle,
compativel com as condicdes locais;

_ Considerando a posicéo das elevatérias em area urbana, os gases provenientes do

poco de succdo e do poco de acumulacdo deverdo passar por processo de
desodorizacgéo.

Linhas de Recalques:

No dimensionamento das linhas de recalque deverdo ser observadas a NBR 12.208
da ABNT e a recomendacéo a seguir:

_ Os diametros das tubulacGes deverdo ser escolhidos por critérios econémicos, em
conjunto com as bombas, levando-se em conta 0s custos de aquisi¢do, assentamento,
e operacao e manutencao, principalmente os custos de energia elétrica.

Deverdo ser apresentadas plantas de caminhamento com respectivos perfis contendo
indicacdo de mudancas de dire¢do e dispositivos especiais com registros, etc. Plantas
indicativas de obras de arte entre outros.

Os perfis deverdo conter 0s seguintes elementos:

_ estaqueamento;

__cotas do terreno e da geratriz inferior da tubulacéo;

_ diametro e tipo de material das tubulac¢des projetadas;

_ declividade;

_ profundidade

__tipos de terreno;
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__tipos de pavimentacéo;

_ Travessias especiais (vias e outros).

Estacdo de Tratamento:

Para o projeto das Esta¢bes de Tratamento devera ser seguida a NBR 12209/1992.
As estac¢Oes de tratamento deverdo prever 0s seguintes componentes, ou outros mais,
a serem definidos com a Equipe de Fiscalizacdo da Contratante:

- Canal de Chegada;
- Gradeamento;

- Desarenador;

- Calha Parshall;

- Unidades de tratamento.

Além dos componentes citados a contratada devera detalhar os seguintes elementos:
urbanizagéo da area, drenagem, iluminagéo, tubulagbes de interligacéo, laboratorio
etc.

Todas as unidades deverao ser detalhadas segundo as normas técnicas pertinentes.
Os projetos da estacdo de tratamento deverao:

Apresentar a identificagdo do corpo receptor, determinacdo do grau de tratamento de
esgoto, relatério de sondagens da area onde serd instalada a ETE com parecer
técnico; dimensionamento das unidades componentes da ETE; estudo de locacdo da
ETE em funcao da topografia; identificacdo das tubulagdes, pecas e acessorios,
equipamentos, etc.

b)memoriais de célculo detalhados (dimensionamento das unidades e determinacao
de quantidades):

Deverao ser apresentados os calculos hidraulicos e o dimensionamento de todas as
partes do sistema, concluidos, abrangendo o tipo de material, diametros e extensdo
das tubulac¢8es, com a identificacdo dos tipos de servigos a serem executados e
materiais e equipamentos necessarios, com as respectivas especificagdes.

Deveréa ser apresentada a memdria de célculo dos quantitativos da planilha
orcamentaria.
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c)memorial descritivo e caderno de especificacfes de materiais e servicos;

Deveréo ser relacionados todos 0s servicos, materiais e equipamentos necessarios a
licitagdo das obras. Indicar também o processo executivo e detalhes que sirvam a
instalag8o dos equipamentos, inclusive a forma de remuneracdo de cada servico a ser
executado nas obras, quando tais especificacdes ndo constarem do Caderno de
Encargos da Contratante.

d)orcamento detalhado do empreendimento:

Devera ser apresentado um orcamento detalhado em moeda nacional de todas as
obras, servicos, materiais e equipamentos constantes do projeto apresentado, de
acordo com a tabela de precos SINAPI &ndash; Sistema Nacional de Pesquisas de
Custos e indices da Construcdo Civil, ou outra que venha ser indicada pelo
Contratante, nos termos da Lei de Diretrizes Orcamentérias (LDO) vigente. Embora
detalhados, evitando sempre que possivel o uso de &ldquo;verbas&rdquo;, os itens
deverdo ser totalizados, além dos demais agrupamentos usuais (ex: Instalacdo da
obra, etc.) também para cada unidade operacional (ex: rede coletora, coletor tronco,
interceptor, estacdo elevatéria, linha de recalque, estacdo de tratamento, emissario,
ligacdo domiciliar, ligacdo intradomiciliar, entre outros), e as redes coletoras
subdividas por sub-bacias.

Devera ser apresentada a memoéria de calculo dos quantitativos da planilha
orcamentaria.

A planilha orcamentéria devera conter:

Detalhamento, item por item, de todos os servigos que compdem cada fase da
execucgdo;o detalhamento devera incluir material e méao de obra e estar compativel
com as agdes propostas;

O custo das obras ou servigcos devera estar atualizado com base nos precos de
mercado praticados regionalmente;

A indicacgdo dos servigos preliminares devera estar de acordo com as respectivas
unidades e quantidades propostas;

Caso seja indispensavel a implantacdo de canteiro de obras, o custo dos servicos
preliminares devera estar abaixo de 4% do valor da obra;

Verificar se o BDI (Bonificacdo e Despesas Indiretas) e encargos sociais estao
embutidos nos precos unitarios de servicos e materiais;

Os custos de mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos deverdo estar
relacionados com a utilizacdo de equipamentos pesados;
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As unidades deverdo estar compativeis, evitando-se itens globais;

Os custos propostos, deverdo ser referenciados ao sistema SINAPI, da caixa
Econdmica Federal, de acordo com o disposto na Lei n® 10.707 de 30/06/03.

Devera ser elaborada planilha de orcamento do custo global da obra, fundamentada
em quantitativos de servigos e custos unitérios, baseados na Tabela de Precos
SINAPI, Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construcéo Civil, ou
conforme orientagdo da contratante, nos termos da Lei de Diretrizes Orgamentarias

(LDO) vigente.

e)cronograma detalhado de execucao de obra:

Para o cronograma fisico- financeiro devera ser observado:

Compatibilizagéo do prazo de execuc¢do da obra ou dos servicos com as ac¢les
propostas e pertinéncia do cronograma fisico financeiro com o custo e duracao das

obras ou servicos.

f)projetos executivos contendo detalhamentos dos projetos de estrutura, hidraulica,
elétrica e de arquitetura:

Projeto Estrutural:

O projeto de estrutura e fundacdes, em nivel de projeto basico, deverd atender as
normas especificas da ABNT, e as seguintes recomendacges:

_ Considerando que o poco de succédo, canal de chegada, caixas, etc., estardo em
contato com esgotos, estas unidades deverdo prever um recobrimento de armadura
compativel com a agressividade do meio;

_ Considerando, quando for o caso, que as unidades serdo instaladas em locais com
nivel de lencol freatico elevado, o concreto devera ser impermeével.

Projeto Hidraulico:

Sera constituido de memorial descritivo e de calculo, das plantas e desenhos
necessarios ao seu entendimento. Os memoriais descritivos e de célculo deverao
abranger as hipoteses de calculo, dimensionamento hidraulico de todas as partes
constituintes do sistema e obedecer as especificacdes da ABNT.
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Projeto Elétrico:

O projeto elétrico, devera atender as normas e padronizagdo da Concessionaria e
seguintes recomendacdes:

_ Todas as elevatérias deverdo ter funcionamento automético. O acionamento das
bombas serd em funcgdo dos niveis maximo e minimo de esgoto no poco de succgéo,
sendo os niveis verificados por medidor ultrassénico.

_ Todas as elevatorias deverdo prever medidor de nivel ultrassénico a ser instalado
no canal de entrada para medicédo continua do nivel da calha Parshall, e conversor de
sinal para registro continuo das vazdes afluentes, registrando picos e vazfes
acumuladas.

_ Os equipamentos elétricos de controle e comando deverdo ser instalados em
abrigos laterais ao poco de succéo de facil acesso, para manutencao;

_ O projeto elétrico devera prever aterramento dos quadros de comando e controle,
compativel com as condic¢8es locais;

_ Considerando a posicao das elevatérias em area urbana, 0s gases provenientes do
poco de succdo e do po¢co de acumulacdo deverdo passar por processo de
desodorizacao.

Projeto Arquitetonico e Urbanistico e Paisagismo:

Deverdo ser apresentadas as plantas baixas, cortes, fachadas e demais detalhes
necessarios ao perfeito entendimento dos elementos das unidades (Estac8es
Elevatérias, ETE e demais unidades). Todas as plantas e fachadas apresentadas
deverdo conter indicacdes de acabamento de paredes e pisos, coberturas, entre
outros. O projeto urbanistico devera proporcionar uma perfeita integracdo das éreas
adjacentes e constara das indicagfes necessarias para seu entendimento, de forma
ainda a subsidiar a elaboracdo do orgcamento.

g)Licenciamento ambiental:

A contratada devera fornecer a documentacao técnica necessaria ao processo de
licenciamento ambiental para as partes do sistema de esgotamento sanitario (coletor
tronco, interceptores, elevatérias, estagfes de tratamento, emissarios e disposi¢ao
final), junto aos Orgdos Ambientais competentes, e outorgas para lancamento de
efluentes; devera avaliar se ocorrera supressao de vegetacao ,e nesse caso, 0
licenciamento ambiental deveré ser feito também no IEF; efetivar o preenchimento de
formularios e demais documentos necessarios ao licenciamento e outorga, bem como
acompanhar todo o processo de andlise pelos 6rgdos ambientais e de recursos
hidricos, fornecendo informag8es adicionais quando necessario e solicitado pelos
respectivos 6rgdos, acompanhando todo o processo até a emissdo da licenca
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prévia ou equivalente (licenca simplificada).

Resultado Esperado: Espera-se com este projeto, obter projetos para o SES de Ewbank da Camara e de
seu Distrito Colénia de Sao Firmino, elaborados de forma que atendam as
necessidades do municipio quantitativa e qualitativamente em coleta e tratamento do
esgoto gerado, e que sejam compativeis com a realidade local, possibilitando ao
municipio dar continuidade ao processo até a implantacdo e operacdo do futuro

sistema.
Data Inicio: 02/02/2014
Data Término: 31/07/2014
Proponente: PREFEITURA MUNICIPAL DE EWBANK DA CAMARA; PREFEITURA MUNICIPAL
DE EWBANK DA CAMARA
Protocolo: 578220131208
Status: AGUARDANDO DELIBERACAO
NUmero: 415
Versao: 2
Data Envio: 08/12/2013
Analista -

Data Atribuicao: -

Cronograma de execucao:

Indicador Fisico Duracéo

Meta Etapa Especificacao — —
un. Quant. Inicio Término

Levantamento
planialtimétrico
levantamentos geotécnicos
- sondagem
a) Elaboracéo de estudos
preliminares para
caracterizagéo da area de
abrangéncia do projeto e
delimitacdo das bacias.b)
elaboracéo de estudos
populacionaisc)caracterizac
ao do corpo receptor

m2 60000 01/02/14 31/03/14

m 105 01/03/14 31/03/14

h 104 01/02/14 28/02/14

f)Elaboracéo de estudos
das alternativas de
concepcao ;g)Avaliacao

h 28 01/03/14 31/03/14
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Técnico econdmica das
opcBes de projetos de SES,
com eleicdo da alternativa
mais vantajosa

1 1 Levantamento cadastral m 10000 01/02/14 31/03/14

f)Projetos Executivos
contendo detalhamentos
dos projetos de estrutura,
hidraulica,elétrica e
arquitietura

1 2 Coordenador h 32 01/04/14 30/06/14

unid 6 01/06/14 30/06/14

Orgamento e cronograma | 385 01/07/14 | 31/07/14
detalhados

1 2 Licenciamento Ambiental - | - ., 2 01/03/14 | 31/07/14

a)Projeto de Engenharia
das unidades de
tratamento, de recalque
,inclusive redes de recalque
, redes coletoras,
interceptoras, ou de
emissarios por
gravidade,incluindo os PV'S
, interligacdes e acessorios,
Projetos de terraplenagem,
estruturas, hidraulica
,elétrica e arquitetura:b)
memoriais de célculos
detalhados
(dimensionamento das
unidades e determinacéo
das quantidades) memorial
descritivo e caderno de
especificacdes de materiais
e de servigos:):

unid 9 01/04/14 30/06/14

1 2 Editoracao unid 2 01/07/14 31/07/14

levantamentos geotécnicos m 45 01/03/14 31/03/14
- sondagem

2 1 fElaboracdo de estudos | ) 12 01/03/14 | 31/03/14
das alternativas de
concepcdao ;g)Avaliacdo
Técnico econdmica das
opcOes de projetos de SES,
com eleicdo da alternativa
mais vantajosa

a) Elaboragdo de estudos | 58 01/02/14 | 28/02/14
preliminares para

caracterizagdo da area de
abrangéncia do projeto e
delimitagdo das bacias.b)
elaboracao de estudos
populacionaisc)
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caracterizagdo do corpo
receptor
Levantamento
planialtimétrico

2 1 Levantamento cadastral m 5000 01/02/14 31/03/14

Orcamento e cronograma
detalhados

2 2 Licenciamento Ambiental - | - . 1 01/03/14 | 31/07/14

f)Projetos Executivos
contendo detalhamentos
dos projetos de estrutura,
hidraulica,elétrica e

arquitietura

2 2 Editoracéo unid 2 01/07/14 31/07/14

m2 30000 01/02/14 31/03/14

h 165 01/07/14 31/07/14

unid 2 01/06/14 30/06/14

2 2 Coordenador h 5 01/04/14 30/06/14

a)Projeto de Engenharia
das unidades de
tratamento, de recalque
,inclusive redes de recalque
, redes coletoras,
interceptoras, ou de
emissarios por
gravidade,incluindo os PV'S
, interligacdes e acessorios,
Projetos de terraplenagem,
estruturas, hidraulica
,elétrica e arquitetura:b)
memoriais de célculos
detalhados
(dimensionamento das
unidades e determinacéo
das quantidades) memorial
descritivo e caderno de
especificacdes de materiais
e de servigos:):

unid 5 01/04/14 30/06/14

Plano de Aplicacao:

Natureza da Despesa Distribuigéo

Total (R$) |Recursos Fhidro| Contrapartida
(RY) (R®)

$41,833.06 $ 37,649.75 $4,183.31

Cadigo Especificacéo

Estudos de Concepcéo e Projetos
Béasicos e Executivos de
Engenharia de Sistemas

Esgotamento Sanitario - COLONIA

DE SAO FIRMINO -DISTRITO DE
EWBANK DA CAMARA-

339039

Elaboracéo de Estudos de
Concepcao e Projetos Basicos e
Executivos de Engenharia de
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Sistemas Esgotamento Sanitéario -
SEDE DE EWBANK DA CAMARA-

Cronograma Desembolso:

Meta Etapa Data Valor Fhidro (R$) Contrapartida (R$)
1 01 01/02/14 $61,246.81 $6,805.21
1 01 01/05/14 $ 61,246.80 $ 6,805.20
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